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Was	ha7en	wir	vor?	

•  Ziel:	eigenen	präemp4ven	RT-Scheduler	bauen	
und	RT-Demo	vorführen	

•  Aufgaben:	
–  Task-Konzept	einführen	
–  Zustand	eines	Tasks	speichern/wiederherstellen	
–  Rudimentäres	Memory	Management	
– Debugging	mi7el	Emula4on	(qemu)	
–  Timer-Interrupts	zur	Präemp4on	
–  Interrupt	Service	Rou4ne	
–  Scheduling-Algorithmus	
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Real-Time	Demo™	
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Scheduler:	API	
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add_task(func_task_a); !
[…] !
add_task(func_task_b); !



Scheduler:	Funk4onsweise	(1)	
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Hinzufügen	von	Tasks:	
•   add_task()	weist	STACK_BASE	zu	und	ru\	init_task() !
•   init_task()	ini4alisiert	task_struct und	nullt	es	

•   task_struct wird	in	den	Ringpuffer	eingefügt	
•   MAX_TASK_NUMBER	zurzeit	16	



Scheduler:	Funk4onsweise	(2)	
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Start	des	Schedulers:	



Scheduler:	Funk4onsweise	(3)	

ninjastorms	Episode	II	|	Carsten,	Chris4an		 8	



Scheduler:	Funk4onsweise	(4)	
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Kontextwechsel:	
•  Register	im	Memory	abspeichern	ohne	Register	zu	

überschreiben	
–>		Register	pushen	und	anschließend	in	den	Memory	schieben	

•  Aber:	Was	ist	mit	Banked	Registers?	
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Scheduler:	Funk4onsweise	(4)	
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Kontextwechsel:	
•  Register	im	Memory	abspeichern	ohne	Register	zu	

überschreiben	
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Emulation
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Realität	
•  Board:	versa4lepb	
•  CPU:	ARM926EJ-S	

•  Timer:	ARM	SP804GDB	

•  Int.	Controller:	ARM	PL190	

•  GDB-Stub	zum	Debugging	

•  Memory	beginnt	bei	0x0!

•  Board:	TI	omapl138	

•  CPU:	ARM926EJ-S	

•  Timer:	64-Bit	Timer	Plus	

•  Int.	Controller:	AINTC	
•  UART	/	prink-Debugging	
•  Memory	beginnt	bei	

0xFFFF0000 !
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Was	haben	wir	noch	vor?	

•  Architektur-spezifischen	Code	
besser	kapseln	(DaVinci	vs.	qemu)	

•  Dokumenta4on	

	 Future	Work	
•  Memory	Management	(Heap?)		
•  Deadlines,	Prioritäten,	weitere	

Scheduling-Algorithmen	



ninjastorms	
Episode	II	
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Bonus-Menü	

ninjastorms	Episode	II	|	Carsten,	Chris4an		 15	

load_current_task_state()	 8	Zeilen	Code,	ARM	Assembly	

save_current_task_state()	 22	Zeilen	Code,	ARM	Assembly	

schedule()	 2	Zeilen	Code,	C	

ChrisKans	.vimrc! 50	Zeilen	



Bonus:	schedule() !
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Bonus:	save_current_task_state() !
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Bonus:	load_current_task_state() !
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Bonus:	Chris4ans	.vimrc!
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