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Lebensdauer von Objekten in einem
Programm

 ...wird haufig von Programmiersprachen durch
Sichtbarkeitsregeln gesteuert, z.B. in Java:

voi d exanmpl e() {
{ String nanme = new String("Egon");

/| am Ende di eses Bl ocks wrd das nbj ekt
} I/ frei gegeben

String s = nane; // Conpiler-Fehler
}
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Lebensdauer von Objekten in einem
Programm

e in C++

voi d exanpl e(int x)

{

toll esOojekt obj; // zur Laufzeit wrd
[/ automati sch ein Qb ekt

/] erzeugt
obj . my_net hod( x) ;
} /'l wenn auf obj nicht nehr zugegriffen werden
/'l kann, wird das Objekt automatisch gel 6scht
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Lebensdauer von Objekten in einem
Programm

* in C++ ist der Programmierer fur die Lebensdauer
selbst angelegter Objekte selbst verantwortlich

voi d exanple(int x) {
toll esCbj ekt * obj = new toll esObj ekt (x);
obj - >sayHel | o();

}

* QObjekt bleibt im Speicher, der Zeiger ist aber nicht mehr
zuganglich
* so0 entstehen Memory Leaks
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Lebensdauer von Objekten in einem
Programm

void exanple(int x) { [// noch ein C++ Bel spi el
toll esOnjekt * ob) = new toll esCbj ekt (x);
obj - >sayHel | o();
del et e obj;
obj ->sayHel lo(); // FEHLER! bjekt schon gel dscht

« Zeigern sieht man nicht an, ob sie auf gultige Objekte
zeigen oder nicht - grol3e Fehlerquelle

* in Java gibt es deshalb keine Zeiger sondern Objekt-
Referenzen, die intern mitzahlen, wieviele Verweise es
auf ein Objekt gibt - wenn der Referenz-Zahler Null
enthalt wird das Objekt geloscht (es gibt kein delete)
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Lebensdauer von Objekten in einem

Programm

unabhangig von der Programmiersprache: ein Java-
oder C++-Objekt existiert nur im Speicher und ist nach
der Beendigung des Programms verschwunden

gleiches gilt fur Objekt-Referenzen oder Zeiger

da Programme im allgemeinen nur kurz laufen
(Maximum: die Zeit zwischen zwei Stromausfallen),
werden Programmiersprachen-Objekte auch als
"transient objects" bezeichnet (Objekte kurzer
Lebensdauer)

Haufig soll der Zustand eines Objektes jedoch langer
erhalten bleiben, z.B. durch Speichern des Zustandes
auf der Festplatte oder in einer Datenbank - die Objekte

werden dadurch zu "persistent objects”
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Java-Beispiel: Persistenz durch

Serialisierung

e Der Zustand eines Objektes kann z.B. in eine Datei
ausgegeben werden, wenn alle Zustandsvariablen
dieses unterstitzen (wenn sie java.io.Serializable
implementieren)

| nport java.io.*;
cl ass Exanple inplenents Serializable

{
String inportantState; // inplenents Serializable

transient String uninportantState;

b
bj ect Qut put Stream p = new Cbj ect Qut put Streant. ..);

p.witeQbject(obj);
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Persistente Objekte in verteilten

Systemen

in verteilten System haben die beteiligten Programme
normalerweise unterschiedliche unvorhersagbare
Laufzeiten

der Aufenthaltsort eines Objektzustandes
(Speicherbereich, Rechner) kann sich andern

Referenzen von verteilten persistenten Objekte durfen
sich aber nicht andern - sie durfen keine kurzlebigen
Informationen (z.B. Zeiger auf Speicherbereiche eines
Rechners) enthalten

mogliche Losung: Namensdienst, bei dem unter einem
unveranderlichen Namen die aktuelle kurzlebige
Referenz gespeichert werden kann

oder: unveranderliche Referenz (Beispiel: random.org)
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Persistente Objekte in CORBA

 ORB und POA ermoglichen die Erstellung und
Verwaltung von unveranderlichen Objekt-Referenzen

 fur die Speicherung von Objekt-Zustanden kann man
CORBA-PSS (Persistent State Service) nutzen

— dient beim Server als Verbindungsglied zwischen Objekt-Servant und
einer Datenbank (bzw. einer Datei)

— automatische Code-Generierung aus einer "Persistant State
Description Language (PSDL)"-Datei (ahnlich IDL)

— kann Datenbank-Tabellen oder Dateien verwalten
— ungeeignet fur die Anbindung vorhandener Datenbank-Tabellen

— die Konzepte des PSS lassen sich aber gut in eigenen Programmen
verwenden
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Persistent State Service (PSS)

Konzept - stark vereinfacht Q Q
PSDL o Q Q T
m"‘ ) ORJECT Skeletons \ Storage
eration() - :
(SERVANT) objects

15 + return value
' /‘D t 1
IDL
[SICELEI'DNJ [D SIJ
ORB
ERFACE [ ADAPTER
A

TANDARD LANGUAGE MAPPING °

storage home

PSS ist ein Service, der lokal im
Server-Prozess verwendet wird -
keine CORBA-Obijekte

|dee: "storage objects" haben ein
Zuhause

"storage home"-Objekte wissen, wie

man "storage objects" findet
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Beispiel: Benutzerdatenbank -
persistente CORBA-ODbjekte

/1 1DL

i nterface Uni xUser [/ Zustand ist in Datenbank gespeichert
{

readonly attribute string sid; // eindeutiger String

readonly attribute string | ogin;

readonly attribute | ong ui d;

readonly attribute | ong gi d;

readonly attribute string nane;

readonly attribute string honedir;

attribute Uni xUserStatus status; // NEW READY,

¥

| nterface Uni xUser Hone

{
Uni xUser find by login (in string | ogin);

};



Beispiel: Benutzerdatenbank

UnixUserHome-
in args Servant

eration()

15 + return value

== TT'[

IDL

\\

[SICELETDNJ [D SIJ ( ~
ORB OBJECT
ERFACE [ ADAPTER

-

Object
Adapter

=

-

TANDARD LANGUAGE MAPPING

—

JDBC-Treiber |« > >

K

PostgreSQL-

| Datenbank

UnixUser-
Servants

~

» ein zusatzlicher POA, der fur die
Aktivierung von persistenten Objekten
konfiguriert ist
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zusatzlicher Portable Object Adapter:

userdbPOA

RootPOA

userdbPOA

active object map
AOM

/ ndi rska -~
et est —

apol ze —

\

UnixUser-
Servant

* -

l

A\

Default f
UnixUser-

Servant

create &
activate

« der Default-Servant soll bei Bedarf neue
Servants erzeugen und aktivieren

MD 5/02



POA Policies

Policy Values default | RootPOA | userdbPOA
PERSISTENT X
TRANSIENT X X
SYSTEM_ID X X

USER_ID X
NO_ IMPLICIT_ACTIVATION X X
IMPLICIT_ACTIVATION X

RETAIN X X X
NON_RETAIN

USE_ACTIVE _OBJECT _MAP_ONLY X X
USE_SERVANT_ MANAGER

USE_DEFAULT_SERVANT X
UNIQUE_ID X X
MULTIPLE_ID X
SINGLE_THREAD MODEL

ORB_CTRL_MODEL X X X




Anwendung: Freischaltung von

Benutzern
Datenbank-Rechner File-Server
oo
UnixUser |~ HomeDirCreator

UnixUserHome

A
\ e zur Freischaltung neuer Benutzer sind
Desktop zwei Schritte notig:
/ 1. createHomeDir("/home/...", uid, gid)
2. user.status(UnixUserStatus.READY)
Client
* Dbeides soll nur zusammen ausgefuhrt

werden - "ganz oder gar nicht"
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Verteilte Transaktionen mit CORBA

« CORBAservices - Transaction Service

« Transaktionen sollten folgende Eigenschaften haben
(ACID):

— Atomic - sie erscheinen nach aul3en wie eine Operation; wenn eine
Transaktion abgebrochen werden muss wird der ursprungliche
Zustand wiederhergestellt (rolled back)

— Consistent - Transaktionen halten das System in einem konsistenten
Zustand, d.h., fundamentale Regeln des Systems werden nicht
verletzt

— Isolated - moglicherweise inkonsistente Zwischenzustande, die
wahrend der Ausfihrung einer Transaktion auftreten, sind nach
aullen nicht sichtbar

— Durable - der Ergebnis-Zustand einer Transaktion kann und sollte
dauerhaft bestehen bleiben, denn es handelt sich um einen gultigen
konsistenten Zustand
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Das Client-Programm

try {
CORBA. (bj ect obj =
orb.resolve initial _references("TransactionCurrent");

txn_current = CosTransactions. Current Hel per. narrow obj );

txn_current. begin();
hdc. creat eHonmeDi r (honedi rpath, uid, gid);
user. stat us(Uni xUser St at us. READY) ;

txn _current.commt (false);

}
catch ( org. ong. CORBA. TRANSACTI ON_ROLLEDBACK ex )

{

Systemout. println("Transaction rolled back !'");

}
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Transaction Service - Bestandteile

Client

begin,
commit,
rollback

\4

transactional
operation

Transactional Server

Recoverable Server

transactional operation

kann Transaktion
abbrechen

: .

meldet nimmt am
Resource an Entscheidungs-
prozess teil

Transaction Service

transaction

v
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two-phase commit protocol (2PC) -

Phase 1

Client |~commit
prepare
\ |

Coordinator| ——» \_L

T

\

wenn der Client die Transaktion ausfuhren \
e

Resource

mochte (commit) schickt der Transaktions-
Koordinator zunachst an alle Resource-Objekt
eine prepare-Nachricht VoteReadOnly

wenn nur eines der Objekte "VoteRollback" xotecl'\:’ollbaci[k
antwortet muss die Transaktion abgebrochen ote.ommi
werden

Resources, die "VoteReadOnly" geantwortet
haben, werden nicht weiter bertcksichtigt
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two-phase commit protocol (2PC) -
Phase 2

 eine Resource hat mit "VoteRollback" geantwortet:

TRANSACTION c "
ROLLEDBACK. roIIbatck atn tarl]le{tdle VoteCommit
Exception Coordinator | 9®antwortet hatten |
Client «— R L
\ Resource

» keine Resource hat mit "VoteRollback" geantwortet:

commit-Methode commit an alle, die "VoteCommit"

wird normal t tet hatt
beendet Coordinator | 9€antwortet hatien |
Client | «— R L
\ Resource

* hier konnen die einzelnen commits noch schiefgehen
» Heuristic-Exceptions geben Auskunft Uber den Fehler

« Client kann beim Koordinator Infos Uber solche Fehler erfragen
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