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Die Sprache C

C-Sprache Bibliotheken
Typen, Operatoren, Standard C,
Kontrollstrukturen, Mathematik,

Funktionen Netzwerk

 “General Purpose” Programmiersprache
o fir UNIX auf PDP-11 von Dennis Ritchie



Entwicklungsprozess

Quelltext (Editieren) Quelltext

progi.c prog2.c
Préaprozessor
Compiler
Objektdatei Objektdatei
prog].obj progzZ . obj

Bibliotheken

Ausflihrbares /
Programm

prog.exe




Hello, World

#include <stdio.h> Pr&prozessoranwei sung
zur Benutzung von Bibliotheks

mai n() funktionen

{
printf("Hello, World\n")-

} /* Kommentar*/



Hello, World

#include <stdio.h>

main() Funktionsname:
main ist Standard-Eintrittspunkt

paramter in den
} I Kommentar*/ Klammern



Hello, World

#include <stdio.h>

main() Begrenzung von Bldcken

mit geschweiften Klammer

printf("Hello, World\n")-

} * Kommentar*/



Hello, World

#include <stdio.h>

main()

printf("Hello, World\n")- Funkti onaufruf

man 3 printf
} /¥ Kommentar*/



Hello, World

#include <stdio.h>

main()

printf("Hello, World\n")-

Begrenzung von An-
} [ Kommentar*/ weisungen mit einem
Semikolon



Kompilieren

¢ <Compiler> <C-Datei> -0 <Ziel>
= CC hello.c -0 hello
= Cl hello.c -0 hello.exe (cl hello.c)

* Make
» <Make> <Ziel>
= Nutzt interne Regeln (make —p, make —n Zidl)
= make hello
« hnake hel | 0. exe
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C-Datentypen

char 8 bit, —128..127

Int 32 bit 231-1..231

short 16 bit 215..215-1

float 32 bit (7 Stellen Hief(komma)
double 64 bit (19 Stellen Fliefjkomma)
long 32 bit

void “leer”

const <Typ> nur lesbar

unsigned vorzeichenlos signed vorzeichenbehafted
Grolden sind Plattformabhangig: [imits.h "32Bit x86
si zeof ( Dat ent yp) liefert Grofse in Byte
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Beispiel 2

S

void main()

}

printf("%d\t%d\n", fahr, celsius);
fahr=fahr+step;




Beispie 2 v2

1. void main()

2. {

3. floatcdsius fahr,

4, int lower, upper, step;

5. lower=0;

6. upper=300;

1. step=20;

8. fahr=lower;

0. for( fahr=0 ; fahr <= upper ; fahr = fahr + step )
10. {

11. celsiu I/l Celsius = 5/9* (Fahrenheit-32)
12. printf(" ", fahr, celsius);

13.

14. }

15. '} celsus2.c




Praprozessor

+ Anwesungen beginnen mit #
¢ Ersetzung vor dem Compiler-Lauf !
+ Bedingte Kompilierung moglich

s #I T, #Ifdef, #else, #endif,

+ Symbolische Konstanten
» #def 1 ne <NAME> <Wert >

celsus3.c




Arrays

¢ Deklaration durch [] an ener Variable
¢ Zahlung beginnt bei 0
= int a[10]; /*Array von 10 int’s*/
s int b[3]={1,2,3}; /*Initialisierung*/
s Zugriff:a[ 0. ..9] =..;
¢+ Mehrdimensionale Arrays.
= int b[10][10];
= b[2][3] < b[O][2*10+3]
= sindintern eindimensional
+ Eserfolgt keine Uberprifung auf gultigen Speicher!



char/Strings

¢ char c='"A'", d=65,

printf("%\n",c);
printf("%\n", c);

¢ char ca[10], da[]="hello\n",
ca[0]="nh';ca[l]="e" ;ca[2]=1";...

printf("9%", ca);
printf("%", da);

e=0x41, f=\101;
[ *A*/
[ *0x41*/
]:LE‘]_]_ \n [\D

[ *hel | o*/
[ *hel | o*/




Zusammengesetzte Datentypen

¢ struct _i1ten [ * St rukt ur nane*/
I nt 1val; [*1nt El enent*/
doubl e dval ; [ *doubl e El el nent */
char sval [10]; /*char Array*/
} item [ *dekl arierte Vari abl e*/

struct _1tem a,
b={1,3.141,"Hello"}; /*Initialisierung*/



Operatoren

= Zuweisung a=1,;

+ -, % |

++ Inkrement - - Dekrement

= Post-Inkrement a++, Pre-Inkrement ++a
==,1 =, <, >, >=, <= Vegleichsoperatoren
&& logischesUnd, | | logischers Oder

+=, - =, *=,/ = Operation und Zuweisung
s at=12; <=> g=atl2;



Typumwandliung

e Implizit:
(int) (char) (int) (char) {long) (float) {(double
result = ch * 1num + ch #+ lnum = fnumfdnum

N/ NN/

[int) (long) (double)
e
ONE
. \
(int] - (double)

e explizit: (Datentyp)Ausdruck
e int celsius=((float)5/9)*(fahr-32)



Funktionen

¢+ <Ruckgabetyp> name ( <parameter>)

{

return Wert: /*wenn nicht void*/

}
¢ “Cdl by Value’ Ubergabe

Int add(int a, int b)
{

return a+b;

}



Funktionen 2

+ Funktionen mussen vor Nutzung bekannt sein

Int add(int a, int b){..} /*Definition*/
mai n(){ 1 nt=add(1, 3); }

* Ooder

Int add(int , int ); /*Deklaration*/
main(){ 1nt c=add(1, 3); }
Int add(int a, int b){...} /*Definition*/



Kontrollstrukturen

+ i f (<Bedingung>) <Anweisung> [ el se <Anweisung>
+ Bedingte Zuweisung: var=(<Bedingung>)? vall:val2

+ swi t ch(<Ausdruck>) {
case <konst. Ausdruck>:

Anwelsungen

case <konst. Ausdruck>:

Anweisungen
def aul t:
Anwelsungen



Wiederholungen

¢+ f or (<start>;<Abbruchbedingung>;<Schrittweite>)
<Anweisung>

+ whi | e(<Bedingung>) Anweisung
+ do Anweisungen whi | e(<Bedingung>);,



Pointer & Adressen

¢ Adressoperator: & liefert die Adresse einer Variablen
m p:&C
= D wird die (Speicher-) Adresse von C zugewiesen

* |nhaltsoperator: * liefert den Inhalt an einer

bestimmten Adresse
= *p der Wert an der Adresse auf die p zeigt

int x =1, y = 2, z[10];
| nt *|p /* Ip Ist ein Zeiger auf einen int */

Ip = &X [* 1p zeigt auf x */
y—*lp [* y=1 */
*Ip = 2; [* x=2 */

Ip = &z[0]; [* 1p zeigt auf z[O] */



Pointer & Adressen

* NULL Pointer zeigt auf nichts

+ Zugriffsergebnisse sind Compiler/OS abhangig
Iint *ip;, [* Ziel ? */
*I p=5; /[*Fehler 7?*/
printf("%\n",*ip); /* Fehler ?! */
| p=NULL; /*Ck*/
| f (NULL==1 p)
printf("No target\n");



“Call by Reference’

Mit Pointer’' n ist Call by Reference
Parametertibergabe moglich

void swap(int a, int b) //geht nicht
void swap(int *pa, int *pb)

{ | Nt c=*pa;
*pa=* pb;
*pb=c;

}

I nt a=1, b=2;

swap( &a, &b) ;



Kommandozeilen-Argumente

#1 ncl ude <stdi o. h>
Int main(int argc, char *argv|[])
{ 1Int i1;
for(i=0;i<argc;i++)
printf("%\n",argv[i]);/* *(argv+i) */
return O;
} E.'I.'E‘I.I':

+ > echo hello, world

. - —» acho\0 |

helle,\0

¢ 1. Argument ist Programmname

117
|

——» world\0 |




Kommandozeilen-Argumente

(2)

#1 ncl ude <stdi o. h>
Int main(int argc, char *argv|[])
{
whi | e(*argv)
printf("%l %\n",strlen(*argv)
*argv++) ;
return O;






