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Prafung
Betriebssystemarchitektur

* Termine 2.2. - 4.2 und 7.2.2005
¢ Zaten: 8:30-12:30 und 13:30-16:30 Uhr

+ Anmeldung zur Prifung:
Ab 11.01.2005 9:00-11:00 Uhr
bei Sabine Wagner C-1.8
* Prufungszeit: 1 bzw. 3% Stunde pro Gruppe



|nhalt

+ Datelen Lesen/Schreiben/Informationen
¢ Datelsystemzugriff

* Sockets

¢ FTP Protokoll




/O System

+ Grundlegende Komponente eine
Betriebssystems

* Zugriff auf 1/0 Gerate durch gemeinsame
System AP



Datalen Lesen/Schreiben

+ “plattformubergreifend” mit POSI X
Funktionen

* open, creat, read, write, |seek, close



open/creat, close

¢ i nt open(const char *pathnane, int flags
[, node t node])

s Offnet eine Datel/Device

¢ Int creat(const char *pathnane, node_ t
node)

= erzeugt eine Datel
¢ int close(int fd)

= schliefdt einen Descriptor



read/write

ssize t read(int fd, void *buf, size t count);
ssize_t wite(int fd, const void *buf, size_ t count);

+ |esen/schreiben maximal count Bytes in/von
buf von/nach fd

* setzt den Positionszeiger bal regularen Datelen
um den Rlckgabewert vorwarts



HiNc
Hinc
H#inc

ude <sys/types.h>
ude <sy</stat.h>
ude <fcntl.h>

* unter Windows

#include <i10.h> erforderlich
stdio.h, stdlib.h



| seek

off _t Iseek(int fildes, off_t offset, int whence);

* setzt den Positionszeiger relativ zur
angebenen Position um of f set - Bytes

* whence
» SEEK SET absolute Position

« SEEK CUR réativ zu aktueller Position
« SEEK _END relativ zu Ende der Datel

+ |Iefert neue Position zurlck
= aktuelle Position: offset=0, whence=SEEK CUR




¢ CreateFile

+ ReadFile

* WriteFile

+ SetHlePointer
¢ CloseHandle

Windows



SetFilePointer

¢ DWORD SetFilePointer( HANDLE hFile, LONG IDistanceToMove,
PL ONG IpDistanceToMoveHigh, DWORD dwMoveMethod );

+ |DistanceToMove : “relative’ Byte Position
¢ |pDistanceToMoveHigh: obere 32 Bit einer 64 Bit Positon
NULL fir 32 Bit offset

+ Postion oder Bewegungsrichtung
= FILE BEGIN
» FILE CURRENT
= FILE END
= analog zu lseek



V erzea chnisse/Win32

HANDLE FindFirstFile( LPCTSTR IpFileName,
LPWIN32 FIND DATA IpFindFileData);

+ IpFileName Pfad und Filter

s 2.B. “*" fur alle Dateien im lokalen
Verzeichnis

+ IpFindFileData Verzeichniseintrag

¢+ liefert HANDLE fur weltere
Suchergebnisse mit FindNextFile



WIN32 FIND DATA

typedef struct  WIN32 FIND DATA {
DWORD dwFileAttributes /I Verzeichnis?
FILETIME ftCreationTime;
FILETIME ftLastAccessTime;
FILETIME ftLastWriteTime; /lletzte Anderung

DWORD nFileSizeHigh; [/Grofde High Tell
DWORD nFileSizel_ow: [IGrofde Low Tall
DWORD dwReservedO:

DWORD dwReservedl:

TCHAR cFileName[MAX_ PATH]; //llanger Name
TCHAR cAlternateFileName[14]; //8.3 Name

} WIN32 FIND DATA;



FindNextFile

BOOL FindNextFile( HANDLE hFindFile,
LPWIN32 FIND DATA IpFindFileData ):

¢ |iefert Im Fehlerfall O

« GetLastError() liefert ERROR_NO MORE _FILES,
wenn kel ne passenden Eintrage vorhanden sind

BOOL FindClose( HANDLE hFindFile);
= schliefst dasHANDLE



FileTimeToSystemTime

¢ \Wandedlt FILETIME Struktur in eine
SYSTEMTIME Struktur

typedef struct _SYSTEMII ME {
WORD wYear ;
WORD wivbnt h;
WORD wDay OF Week;
VWORD wDay;
VWORD wHour ;
WORD wM nut e;
WORD wSecond;
WORD wM | | 1 seconds; } SYSTEMII MVE;



Verzeichnidlisting

DIR<TAB>V erzeichnisname
<TAB>Dateiname

list.c



L 1NuXx

#include <sys/types.n>

#include <dirent.h>
DI R *opendi r(const char *nane),

n liefert eénen Pointer auf den Verzeichnis-Stream
s der Streamposition zeigt auf den 1. Eintrag

struct dirent *readdir(DR *dir);
= liefert einen Zeiger auf eine di r ent Struktur
= NULL wenn Fehler oder Ende des DIR-Streams
Int closedir(DIR *dir);
= schliefét den Verzeichnis-Stream



dirent

struct dirent {

#i f defined _FILE OFFSET_BITS & _FILE OFFSET BI TS == 64

i no64 _t d_ino; /* inode nunber */
of f 64 t d off; /* offset to the next dirent */

#el se
Il no_t d_ino; /* inode nunmber */
of f t d off; /* offset to the next
dirent */

#endi f
unsi gned short int d_reclen; /* length of this record
*/
unsi gned char d type; /* type of file */
char d _nane[ 256] ; [* filename */

b



Stat

#i ncl ude <sys/stat. h>

#i ncl ude <uni std. h>
I nt stat(const char *file name, struct stat *buf);

¢ |iefert Informationen Uber die Data filename

Int Istat(const char *file_name, struct stat *buf);

¢ |iefert bal Links Informationen Uber den Link
und nicht vom Ziel des Links



Struct stat

struct stat {

dev _t st _dev; /* device */

I no_t st _i no; /[* i node */

node_t st _node; /* protection */

nlink t st _nlink; /[* nunber of hard |inks */

uid t st _uid; /* user |ID of owner */

gidt st _gid; /* group I D of owner */

dev t st _rdev; /* device type (if inode device) */
of f t st _si ze; /* total size, in bytes */

bl ksi ze t st bl ksize; [/* blocksize for filesystemI/O */
bl kent _t st Dbl ocks; /* nunber of bl ocks allocated */
tinme_t st _atine; /* time of |ast access */

tine_t st_ntine; /* time of last nodification */
tinme_t st _ctine; /* tinme of |ast status change */

i
¢ S ISDIR(stat.st_mode) liefert >0 wenn ein Verzeichnis
¢ S ISREG(stat.st__ mode) liefert >0 wenn eine Datel



localtime

struct tm * localtime(const time_t *timep);
+ wandelt eineti me_t Zeitstempel in enet mStruktur

um
struct tm{
I nt t m sec; /| * seconds */
I nt tmmn; /* mnutes */
I nt t m _hour; /* hours */
I nt t m nday; /* day of the nonth */
I nt t m non; /* nmonth */
I nt tmyear; /* year */
I nt t m wday; /* day of the week */
I nt t m yday; /* day in the year */
I nt t misdst; [ * daylight saving tine */



Neztwerkprogrammierung

+ Rechnertibgreifende Kommunikation
= |nterprocesskommunikation

* Betriebssystemubergreifende
Kommunikation
= HTTP, FTP, SMB, NFS, ...

+ Basistechnologie fur unterschiedlichste
Protokolle TCP/IP UDP/IP



| SO/OSI Schichtenmodél |

logische Werbindungen

Anwendundg Anwendung

[ Schicht - 7 | -4 - [ Schicht - 7]

Darstellung Darstellung

[ Schicht - € % » [ Schicht - & ]

Sitzung Sitzung

[ Schicht-5 | -4 > [ Schicht -5 ]
Transport { TCP Transport f TCP

[ Schickt - 4 ] -+ > [ Schicht -4 ]
¥Yermittlung / IP Yermittlung ¢ IP

[ Schicht -3 — — [ Schicht -3

Sicherung Sicherung

[ Schicht - 2] — — [ Schicht - 2 )
Bitubertragung Bitubertragung

[ Schicht - 1] — — [ Schicht- 1]

f f
Fhyzizche Werbindung Fhyzizche Yerbindung




+ Open Systems I nterconnection
» Idealisiertes Kommunikationsmodell

» jedes Layer stellt Dienste fur den darriberliegenden Layer
zur Verfigung und nutzt den darunter liegenden Layer

* Application Layer (Anwendungsschicht):
» Datenaustausch zwischen Netzwerkanwendungen

* Presentation Layer (Darstellungsschicht):
» Wahl einer gemeinsamen Syntax fur den Datenaustausch



¢ Session Layer
(Kommunikationssteuerungsschicht):

= Vverwaltet Verbindungen (Sessions) zwischen
kooperierenden Anwendungen

¢ Trangsport Layer (Transportschicht):

= Abbilung zwischen Nachrichten und Packeten
« TCP, UDP

+ Network Layer (Vermittlungsschicht):

= Transport von Paketen zwischen beliebigen Endpunkten,
Adressierung, Routing

P,



¢ Link Layer (Sicherungsschicht):
» Realisierung eines zuverlassigen
Ubertragungskanals

+ Physical Layer (Bitubertragungsschicht ):
= Trangport von unformatierten Bit-Sequenzen



Sockets

¢+ |nterprozesskommunikation tber Rechner-
und Betriebssystemgrenzen

+ Berkeley Socket APl ist Quasistandard

* Tupel aus Qudll- und Zieladresse, Qudll- und
Zielport und Transportprotokol |



Verbindungsos vs
Verbindungsorientiert

* VVerbindungslos
« UDP
= asynchrones Senden

= kelne Bestatigung fur gesendete Nachrichten im
Protokoll



* VVerbindungsorientiert
« TCP
= Synchrones Senden/Empfangen

= Nachrichten werden durch das Protokoll bel
erfolgreichem Empfang bestétigt

= Timeout bel abgebrochenen Verbindungen
» ZUverlassige Kommunikation



Windows vs. Unix

#include <winsock2.h> #include <sys/socket.h>
Link: ws2_32.1ib

WSA Startup()
WSA Cleanup()



socket

+ SOCKET socket(int af, int type, int protocol );
= Windows
= (Unsigned) int32 = SOCKET

* int socket(int domain, int type, int protocol);
s Unix



af (IPV4) domain

AF INET PF INET
#define PF_INET AF _INET

type
= SOCK_STREAM ® TCP
= SOCK_DGRAM ® UDP

protocol

= Nhormalerweise ist protocol eindeutig fur type
« Ofdr IP(RFC 1700)



TCP Verbindung

Server
socket()
k4
bind
L Client
L |
listen() socket()
accept() l
- connect()
y .
read() write()

L

write() » read()




Server Funktionen

* Server
=« bi nd
e socket an eine |P und Port binden
« |1 sten
e Anzahl der maximal wartenden Verbindung setzen
= accept
e auf einen Verbindung warten
e blockiert

o liefert elnen neues Socket mit der Verbindung zum Klienten



Klienten Funktionen

¢ connect

= socket mit einer gegebenen IP Adresse und Port
verbinden



Gemeinsame Funktionen

* send
= Bytestrom senden
*recv
= Bytestrom empfangen
¢ cl ose/ cl osesocket
= Verbindung beenden



Aufgabe 5.1

+ Geburstagsdatenbank

+ hash. ¢ umdie Eintragsnummer in der
Datenbank zu finden

* jeder Eintrag hat eine feste Grolie

* |_esen/ Schretben von Eintrégen nach
Positionierung mit | seek



Aufgabe 5.2

¢ Verzeichnisinhalt auslesen und formatiert
ausgeben

¢ char *list(const char* path)
» Funktion schretbenundinl i st . c speichern

s Fehlerausschrifteninstati ¢ char?*
errornsg;

¢ Formatist Is -



+ Rechteblock kann statisch bis auf Eintragstyp sein
(Datel vs Verzeichnis)

m - WX------
¢ Hardlink kann Konstante sein
¢ Owner, Gruppe Konstanten

+ GroRe, Zeit der letzten Anderung (Schreiben) und
Name mussen original sain



root None
root None

O Dec 4 2002 ..
123 Jan 6 2004 hallo.c



Aufgabe 5.3

Daten einer Datel mit 49 Cluster in NTFS speichern
Kompressionsarten

nur bestimmte Cluster verfugbar auf dem
Dateisystem ® Fragmente

Format:
VCN LCN Cluster
0 123 XXXX



Qudlen

¢ http://new.linux-it.net/netzwerk.php”cat=0si

+ http://pandonia.canberra.edu.au/ClientServer/
socket/tcp seq.gif



