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0. Zur Aufgabe 4
Was macht eine Shell?
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date | wc
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1. Prozesserzeugung
Windows
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BOOL CreateProcess(

LPCSTR lpApplicationName,

LPSTR lpCommandLine,
LPSECURITY_ATTRIBUTES lpProcessAttributes,
LPSECURITY_ATTRIBUTES lpThreadAttributes,

BOOL bInheritHandles,

DWORD dwCreationFlags,

LPVOID lpEnvironment,
LPCSTR lpCurrentDirectory,
LPSTARTUPINFOA lpStartupInfo,

LPPROCESS_INFORMATION lpProcessInformation

);

https://docs.microsoft.com/en-us/windows/desktop/api/processthreadsapi/nf-processthreadsapi-createprocessa

NULL,

"notepad.exe",
NULL,
NULL,

FALSE,

0,

NULL,
NULL,
&si,

&pi
In
Out



1. Prozesserzeugung
Windows — lpStartupInfo
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Null-Initialisierung der Datenstruktur:

STARTUPINFO si;
ZeroMemory(&si, sizeof(si));
si.cb = sizeof(STARTUPINFO);

Oder explizites Übernehmen vom aktuellen Prozess:

GetStartupInfo(&si); 

https://docs.microsoft.com/en-us/windows/desktop/api/processthreadsapi/ns-processthreadsapi-_startupinfoa



1. Prozesserzeugung
Windows — lpProcessInformation

OSM FG
2018-12-11

Übung 3

Chart 6
https://docs.microsoft.com/en-us/windows/desktop/api/synchapi/nf-synchapi-waitforsingleobject

Null-Initialisierung

PROCESS_INFORMATION pi;
ZeroMemory(&pi, sizeof(pi));

Weiterverwendung (Beispiel):

WaitForSingleObject(pi.hProcess, INFINITE); 



1. Prozesserzeugung
Windows — Aufräumen
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https://msdn.microsoft.com/en-us/library/windows/desktop/ms724211(v=vs.85).aspx

Nicht mehr benötigte Handles müssen geschlossen werden:

BOOL CloseHandle(HANDLE hObject);

(Referenzzähler wird herabgesetzt und Objekt ggf. freigegeben)



1. Prozesserzeugung
Unix — fork+execve
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Zuerst Prozesskopie mit fork erzeugt (genannt “Kindprozess”).

Overhead (Zeit, Speicher) vermieden, indem selbe Memorypages
verwendet und nur bei Änderung kopiert werden (copy-on-write).

pid_t res = fork();

if (res != 0) {
/* code for parent */

} else {
/* code for child */

}

pid = 23

pid = 23

= 0
fork() =

 42

pid = 42 execve()

Speicher, Variablen, Programmcounter, Stack, offene Dateien, …

man 2 fork, man 2 wait

wait()



1. Prozesserzeugung
Unix — fork+execve
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Zweiter Schritt: Laufendes Programmbild mit execve ersetzt.

man 2 execve,  man 7 environ

int execve(
const char *filename,
char *const argv[],
char *const envp[]

);

char *argv_to_pass[] =
{"/usr/bin/vim", "test.txt", NULL};

int status = execve(
"/usr/bin/vim",
argv_to_pass,
environ,

);

vollständiger Pfad

Erinnerung: argv[0] == filename

beendet mit NULL-Pointer
(kein argc nötig)



1. Prozesserzeugung
Unix — fork+execve
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Nach Aufruf von execve läuft das andere Programm!
Bei Beendigung (return in main/exit-Syscall) ist der Prozess vorbei.

Die C Library hat Wrapper wie execvp, die auch den PATH durchsuchen.

man 3 exec

$ python
>>> import os
>>> os.execve("/bin/echo", ["/bin/echo", "Hello"], {})
Hello
$

zurück in bash
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1. I/O-Redirection
Standardmäßig geöffnete Dateien eines Terminalprozesses
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proc
stdin

stdout

stderr

Standard C POSIX Wert
#include <stdio.h> #include <unistd.h> -

FILE * int Magic Number

stdin STDIN_FILENO 0

stdout STDOUT_FILENO 1

stderr STDERR_FILENO 2

Terminalprozesses erben drei geöffnete Dateien von Shell:
Standardeingabe/-ausgabe und Fehlermeldungen

Zeigen (normalerweise) auf das Terminalgerät



1. I/O-Redirection
$ date | wc
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man 2 pipe, man 2 dup

date
stdin

stdout

stderr

wc
stdin

stdout

stderr

sh

fork fork

dup[2]

dup[2]

pi
pe

execveexecve



1. I/O-Redirection
Hilfreiche Unix Systemaufrufe
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pipe Erzeugt Kanal zum Austausch von Daten zwischen
zwei Prozessen (OS kann optimieren/puffern/…)

dup/dup2 Dupliziert einen geöffneten Dateideskriptor
auf eine weitere Nummer.

close Schließt einen nicht mehr benötigten Dateideskriptor
wait/waitpid Wartet bis Kindprozess(e) beendet sind



1. I/O-Redirection
Hilfreiche Windows Systemaufrufe
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https://msdn.microsoft.com/en-us/library/windows/desktop/aa365152(v=vs.85).aspx
https://docs.microsoft.com/en-us/windows/desktop/api/processthreadsapi/ns-processthreadsapi-_startupinfoa

BOOL CreatePipe(
PHANDLE hReadPipe,
PHANDLE hWritePipe,
LPSECURITY_ATTRIBUTES lpPipeAttributes,
DWORD nSize

); Vorgeschlagene Initialisierung:
{ sizeof(SECURITY_ATTRIBUTES), NULL, TRUE }Puffergröße

(hint only)

Analog zu dup kann STARTUPINFO.hStdOutput, etc. für CreateProcess
gesetzt werden (benötig dwFlag |= STARTF_USESTDHANDLES und 
GetStdHandle für unveränderte Streams)
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